






딥러닝 중심의 ANI (Narrow AI)는 AGI (General AI) 기술로 발전 전망

ANI
(Artificial 

Narrow 
Intelligence)

AGI
(Artificial 

General 
Intelligence)

ASI
(Artificial 

Super 
Intelligence)

* Forbes 2019 키워드 참조

Reactive
No Memory

Only responds to

Limited Memory
Use Memory

to learn & improve

Theory of Mind
Understands the needs of 

other I. entities

Self-aware
Has human-like I. 
& self-awareness

딥러닝

• 니즈, 감정, 신념, 
생각체계를이해

• AI가인간을‘이해’

• 궁극적인목표
• 자기인지
• 자기욕구, 감정
• 재앙우려

• AI 에이전트가인간처럼학습, 인식, 이해

• 인간의다면적(다기능적)  능력을복제
• 여러도메인에대한일반화형성

• 특이점(Singularity) 
• 다면적인지능복제를넘어서
• 매우큰메모리, 매우빠른처리/분석/의사결정필요

윈스턴

의식
(consciousness)

지능
(Intelligence)



 인간처럼스스로학습하고,

 복합적감각과지능을가지며,

 여러가지영역의일을수행하며,

 인간과소통하며협력하는
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인공지능의 기술적 구성 요소

도메인(적용분야) 범위

AI 모델이적용될수 있는도메인의크기, 

광범위성

인간 기준의 지능 범위

인간의 9대지능(하워드가드너)에대한커버리지

 9대 지능: 언어/논리/공간/신체/음악/개인/자연/대인/실존

인간-AI협업 수준

주어진미션, 또는 새로운문제를

해결하기위한인간-AI 간의 협력 방법

통합 인지 수준

AI가 대상자와연결된정보, 상황, 이력 등을

종합하여인지하는정도

지식 성장 방법

새로운사실을인지하고, 지식을쌓는

과정의자율성

MARKET
POINT

모달리티
시각, 청각, 텍스트, 센서등 입력 데이터

형식의통합정도를정의
인공지능



AGI
(Artificial 
General 

Intelligence)

ANI
(Artificial 
Narrow 

Intelligence)
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(A Super I)

© Copyright ETRI Artificial Intelligence Research Lab.

도메인 지식성장 지능범위

오픈 영역
인간의 개입

없이 지식성장
인간의6대지능이상을
지원하고빠르고정확함

이종 분야로
확장가능

인간의 부분
개입 지식성장

인간의 4대 이상을
통합 지능

유사 분야로
확장가능

인간 개입으로
지식 성장

인간의 2대 지능 이
상을 통합

동일 분야 내
확장

비지도 학습
(고정지식)

1개 분야 전문가수준
으로 지식처리 가능

지도학습
(고정지식)

단일 분야에서 단순
한 업무 처리

고정 분야
적용

규칙 기반
(고정지식)

정해진 조건 비교로
대응 처리

모달리티 통합인지 인간-AI 협업

5개 이상
AI 자기인지와 인간

보다 빠른 직관
AI 스스로 미션을
생성하고 수행

4개 이상
인간/상황/이력/지

식 종합 판단
AI가 판단 근거 설득, 
인간-AI 상호협의

2~3개
인간/상황/이력/지

식 부분종합
AI가 판단 근거를 설

명하며 추천

인간과 주변 상황
연결판단

AI 추천으로 AI-인간
협업 미션 수행

언어, 이미지, 감정, 
현상 등 동종 인지

AI-인간 협업으로 사
전 정의된 미션 수행

1개
HW 인지 수치 의존

(온도 센서 등)
사전에 정해진 순서

에 따라 수행

Level

6

5

4

3

2

1

똑똑한 AI (IQ) 인간과 소통하는 AI (EQ)

각 기술요소별로 1~6단계로 수준을 정의하고, 난이도에 따른 목표 설정

AI의 기술 수준을 객관화, 정량화 하기 위한 기준 마련 (Spider Chart 등으로 표현)





AAAI 로드맵 2019 (향후 20년) 

- Integrated Intelligence

: 개인화, 인간의 메타 인지 및 추론

- Meaningful Interaction

: 상호작용을 통한 AI 견고성, 정확성

- Self-aware Learning

: 신뢰성 향상을 위한 설명가능하고, 

해석 가능한 AI

DARPA AI R&D (2019 기준)

- 현재 ML 한계극복

: 데이터/성능 한계 등

- Trust-worthy AI

:  eXplainable AI, CAML,..

- Open World Problem 

: 평생성장 등

- AGI (beyond Narrow AI)

: Machine Common Sense

딥러닝의 한계

- 일반 상식의 부족

:  인간처럼 일반 상식 이해 불가

- 일반 지능화의 한계

:   다중 도메인 지식을 통합화 한계

- 학습 데이터의 부족

:   적은 데이터로 학습 가능 기술 한계

- 일반화 기술 취약

: 한 분야 지식을 유사 분야 적용 불가

인간-AI 협업기술
(인간과 소통하는 AI)

Post 딥러닝 : 차세대 AI 원천기술
(똑똑한 AI) 

• 신경망 구조의 한계를 넘는 차세대 학습 모델

• 여러 지능을 통합하는 복합 지능 AI 

• 변화에 적응하고 성장하는 AI (자가성장, 상황인지) 

• 상식 추론이 가능한 Machine Common Sense

• 인간두뇌모사형이해 (메타인지, 인지구조등) 

• 판단 근거를 제시하는 설명/설득가능한 AI

• 오작동 및 적대적 공격 통제 가능한 강건한 AI

• 편향성(Bias) 없는 공정한(Fair) AI

• 결정 지원용 AI (Decision Intelligence) 

• 지능적 교류가 가능한사람-AI 자율협업

글로벌 트렌트 분석을 기반으로 인간-AI 협업과 포스트 딥러닝 기술을 유망기술로 도출

* 세부핵심기술 매핑 별첨 1 참조







ETRI  인공지능 기술 강점을 활용하여 인간-AI 협업기술 연구를 중점적으로 추진하고, 

이를 위한 기반기술로 Post DL 원천기술 병행 연구

ETRI R&R 1
(주요역할 1)

ETRI 강점

Post 딥러닝 (차세대 AI 원천기술) 

세계 최고 수준의 인간-AI 협업 기술로

리드하기 위한 차세대 AI 원천기술 확보

인간-AI 협업기술

한국어 지식 처리, 다양한 언어/시각

인지/인터페이스 역량 강점 활용

인간과 AI가 서로 보고, 듣고, 주변상황을

인지하며, 신뢰성 높은 AI를 위한 기반

요소기술 확보

딥러닝 한계 극복을 위한 학습 알고리즘과

자가 성장하는 똑똑한 복합지능 원천기술



ETRI  인공지능 핵심기술 강점을 활용하여 Post DL 원천기술이 반영된

인간-자율지능시스템 협업기술 연구 선제적 추진

ETRI 강점

ETRI R&R 1
(주요역할2)

협업형 자율지능

세계 최고 수준의 클라우드/엣지 연결기반

협업형 생활작업이동 서비스지원의

지식증강공유AI 플랫폼 개발

진화형 자율지능

(공간) 제한공간(홈작업장도로) 內 상황인지

(행동) 정해진 규칙, 학습된 행동 반응

(휴먼) 개인특성 인지기반 휴먼이해

단독지능 기반 제한반복서비스에서, 복합 센서의

융합 인지와 변화된 상황에 적응하는 진화형

자율지능 기술 확보

단독 지능의 한계를 극복하는 분산형

클라우드/엣지 기반 전역지능 학습 및 포괄적

서비스 이해지능 기술 확보



ETRI 초성능 컴퓨팅 기술 강점을 활용하여 AI 슈퍼컴퓨터 원천기술 연구를 중점적으로

추진하고, 향후 Edge AI 슈퍼컴퓨터로 발전

ETRI 강점

Edge AI 컴퓨터 기술

세계 최고의 5G 기반 AI 서비스를 선도하기 위한

저지연/초성능 컴퓨팅 인프라 기술 확보

AI 슈퍼컴퓨터 기술

인공지능 프로세서, 고성능 시스템 연결망, 

I/O 스토리지 기술역량을 활용

차세대 AI 알고리즘 구현에 필수적인 컴퓨팅

인프라를 위한 AI 프로세서 원천기술 및 AI 

슈퍼컴퓨터 기반기술 확보

실시간 현장 데이터 활용한 차세대 AI 서비스를

구현 가능케 하는 저지연·고집적

엣지 AI 슈퍼컴퓨팅 원천기술

ETRI R&R 2





4대분야별신개념형상도출





- 자율주행AI기술 고도화를 위한 학습데이터 셋 구축 및 공개

- 울산시와 자율차 실증을 위한 협력 추진 (’21년~)



- 세계선도수준의로봇시각기반휴먼정보인식및로봇행위생성기술개발(IF 20% 저널5편, (최)우수학회2편)

- 로봇시각기반휴먼정보인식, 로봇행위생성등핵심요소기술SW 15종공개(https://github.com/ai4r) 





- 사용자 동작 의도를 반영한 근력 제어 기술과 웨어러블 근력보조 시스템 개발

- 근쇠약 고령인 대상 근력 보조 개선 효과 검증 탐색적 임상시험(보행과 계단오르기)

- ETRI 근력제어 시스템을 이용한 재활운동 콘텐츠 개발(관련기업과 협업 진행중, 21년 실증 목표)

- 관련 기업과 EMS 트레이닝 슈트 적용 협력 논의 중





- 4월 58개교 4학년 1차 시범서비스(4/13). ’21년 전국 초등학교 서비스(예정)



- 로봇 방제기 과수현장 스마트폰 원격운전 시험
- 로봇 소포 디팔레타이징 안양우편물류센터 테스트





- 이동수단 중심의 도시정책수립지원 디지털트윈 프로토타입 개발
- 디지털트윈 분석 및 예측 기반 실적용 최초 사례 도출 (세종시 공영자전거 운영
개선 정책 도출, 세종시 전동퀵보드 및 광역급행버스노선 적용)



- 객체 검출 이외의 포즈에 강건한 인식 기술 개발, CCTV 영상 분석 기반 100 채널
서비스 확대 적용(대전광역시)




